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1.0.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznego instalacji teletechnicznych dla Pomieszczen Poradni Psychologiczno-

Pedagogicznej nr 8 w Poznaniu O$. Stare Zegrze przy Zespole Szkolno-Przedszkolny nr 19

Projekt obejmuije :

A.INSTALACJA STRUKTURALNA

B.INSTALACJA TELEWIZYJNEGO SYSTEMU NADZORU
C.INSTALACJA VIDEODOMOFONOWA

D.INSTALACJA VIDEO

E.KANALIZACJA TELETCHNICZNA

Czes¢ rysunkowa

Rys. 1
Rys. 2
Rys. 3
Rys. 4
Rys. 5
Rys. 6

Instalacja strukturalna, CCTV, video, domofonowa - rzut parteru
Instalacja strukturalna, CCTV, video, domofonowa - rzut pietra
Instalacja strukturalna — schemat

Instalacja CCTV — schemat

Instalacja video - schemat

Instalacja videodomofonowa - schemat
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A. INSTALACJA STRUKTURALNA

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.Podstawa opracowania

3.0.Normy okablowania strukturalnego

4.0.Wymagania og6lne dotyczace systemu okablowania strukturainego
5.0.Wymagania ogéIne dotyczace wykonawcy okablowania strukturalnego
6.0.Okablowanie poziome

7.0.Punkt dystrybucyjny

7.1.Gtéwny punkt dystrybucyjny

8.0.Urzadzenia aktywne

9.0.Punkty dostepowe

10.0.Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne
10.1.Instalowanie okablowania strukturalnego

11.0.Trasy kablowe

12.0.Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

13.0.Pomiary okablowania miedzianego

14.0.Dokumentacja powykonawcza

15.0. Wymagania gwarancyjne

16.0.Zestawienie podstawowych komponentdw okablowania strukturalnego
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1.0.ZAKRES PROJEKTU

Zakres opracowania obejmuje:
o |nstalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, WiFi.
o Budowe Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego
o Montaz okablowania poziomego

Opracowanie nie obejmuje:

Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajace;

2.0.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
¢ Podkiady architektoniczne
o Obowigzujace przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentdw urzadzen systemow teleinformatycznych
¢ Uzgodnienia z inwestorem, okre$lajace jego obecne i przyszte potrzeby

3.0.NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie
niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2018-07 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”.

PN-EN 50173-1:2018-07 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogobine”.

PN-EN 50174-1:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakosci”.

PN-EN 50174-2:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw”.

PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow”.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”.

IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements - Part 99-002:
Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load”.

IEC 14763-4:2021 “Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part 4:
Measurement of end-to-end (E2E) links, modular plug terminated links (MPTLs) and direct attach cabling”.

4.0 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnié:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6a (klasy Ea).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta, potwierdzajace zgodno$é
okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN
50173-1:2018-07, IEC 14763-4:2021. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$é z normami w zakresie
testu catego tacza oraz niezaleznych komponentdéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z
lokalnych instytutow taczno$ci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testow wszystkich
parametréw wymienionych

W powyzszych normach.

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.
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o Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

o Nalezy uzy¢ szaf 19" tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i 0znaczonych jego
nazwa,_lub logo.

o Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac¢ przetestowany system, ktérego producent ma,
co najmniej 20-letnie do$wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalno$ci w catym tym
okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztaczy RJ45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania, ktérego producent ma
swojg gtowna siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

e  Producent okablowania strukturalnego musi spetniaé wymagania miedzynarodowej normy odno$nie standardéw
jakosci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19",
ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e  Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,

w przypadku niemozno$ci wywigzania sie¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki
zostata udzielona gwarancja.

o Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢
wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5.0.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego  wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakoSci
i wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spefniajgca ponizsze wymagania:

o  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o  Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie
niezbgdne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktdry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

o Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu 35-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

6.0.0KABLOWANIE POZIOME

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznoéci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniaé:

Rys. Ztacze RJ45 U/UTP keystone
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Kompaktowy rozmiar (do 29mm gtebokosci) pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowac komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modut musi zapewniaC wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu
keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowaé
modutdéw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez plytki PCB).

Modut musi zapewniac wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza zapewnia¢ zaréwno
beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu beznarzedziowego powinien odbywaé sie za pomocg
roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okre$lajacej kolejno$¢ koloréw zyt w module.
,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktdrej znajdujq sie ztacza IDC. Drugi sposdb
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze zostac¢
wcisnieta indywidualnie w ztacze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu na
sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy zastosowaé moduty
RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer’, ostaniajaca ztacza IDC oraz
podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Minimalizacje przestuchdw migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do ztacza,
poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku zigczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢
bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchdw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy
zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé
dodatkowych roztaczalnych zlgczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywaja na parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilo$¢ sygnatéw odbitych.
Wszystkie 8 pindw zltacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotnosc¢ zlacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej gamy
producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

llosci taczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych

Zgodnos¢ ze standardem 4pPoE (90W), potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Moduty RJ45 nalezy montowa¢ w 19-calowych panelach rozdzielczych. Panele z zintegrowang tylng czescig wykorzystane do
automatycznego uziemienia na szafach typu RACK 19"

Panel bedzie miat nastepujace cechy:

System mocowania paneli bez $rub i nakretek klatkowych: mocowanie dociskowe na szynie 19”.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie 110N.

System blokowania panelu bedzie wyposazony w dtugg metalowg prowadnice umozliwiajacq przesuwanie panelu do
przodu i z powrotem.

System wysuwania panelu do przodu powinien umozliwi¢ opuszczenie panelu w dét o przynajmniej 30° w celu
tatwiejszego zarzadzania modutami.

Panel bedzie wyposazony w otwieralne klapki umieszone w gérnej czesci w celu umozliwienia montazu zlgcza
poprzez wysuniecie go od gory i od czota szafy.

Zainstalowany na gorze system klapek pozwoli kazdemu instalatorowi na zmiang modutu od przodu szafy bez
konieczno$ci odkrecania elementu montazowych panelu.

Panel powinien mie¢ zintegrowany boczny system prowadzenia przewodu z obu stron.

Klapki przeciwpytowe powinny by¢ wymienne z klapkami oznaczonymi kolorami.

Dolna klapka etykiety powinna umozliwia¢ identyfikacje portu.

Panel powinien by¢ wyposazony w obracajacy sie tylny system prowadnic do zarzadzania kablami, aby umozliwi¢
ustalenie wybranego kierunku dla wychodzacych kabli.

Tylny system prowadnic do zarzadzania kablami powinien by¢ wyposazony w jezyki ustalajace potrzebne do
mocowania kabli bez opasek zaciskowych, aby zapewni¢ dobre wartoSci strat odbiciowych kabla.
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Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutow RJ45

Rys. Przyktadowy element panelu rozdzielczego dla modutéw RJ45

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych U/UTP kat.
6A 500 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6a i jest przetestowany w pasmie do 500 MHz. Kabel skretkowy
musi zapewniac:

o Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych dziatajacych z
przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 64 (500MHz), ktéry spetnia wszystkie
aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
udokumentowac¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym
przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego.

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
4PPoE (przesyt mocy do 90W - standard IEEE 802.3bt).

o W celu spetienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilo$¢ szkodliwych
substancji w czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF /m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
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Srednica zewnetrzna (maksymalna) 7,16 mm

Srednica zyly miedzianej (minimalna) 0,57 mm (AWG 23)

Zgodnie z dyrektywa 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra opiera sie na zharmonizowanej normie
europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny kategorii 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR — B2ca Producent
okablowania musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca klasyfikacje kabla.

Rys. Przyktadowy kabel U/UTP kat. 6A w powtoce LSZH, klasa CPR B2ca

Dla instalacji systeméw bezpieczenstwa budynkowego nalezy zastosowaé okablowanie w standardzie kategorii 6a (klasy Ea).
Kabel instalacyjny systemu bezpieczenstwa budynkowego bedzie zgodny ze standardem kabla sieci LAN. Po stronie punktow
kamerowych kable nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45 posiadajacym ponizsze parametry i funkcjonalnosci:

e  Zawiera obrotowg, tamang koricowke RJ45, dzieki czemu idealnie pasuje do portéw RJ45, przy ktérych znajduje sie
mata ilos¢ miejsca.
e  Posiada mozliwos¢ rotacji -90° (w dof) oraz +45° (w gére), celem zminimalizowania promieni giecia kabla:

Rys. Przyktadowy wtyk katowy RJ45 kat. 6A UTP
o Jest nieekranowany.
o  (Czes$¢ wtyku RJ45 wpinana do urzadzenia oraz czes$¢, w ktdrej montowany jest kabel instalacyjny musi by¢ potaczona
elastyczng ptytka PCB, zapewniajaca wydajng transmisje danych do 10Gb/s.
e Przeznaczony bedzie do stosowania hawet na najgrubszych kablach kategorii: 6, 6a, 7. Kontakty IDC muszg pozwalaé
na montaz zyt AWG 26 - AWG 22 (0,40 mm do 0,64 mm) typu drut.
Zapewnia tatwy montaz bez koniecznosci stosowania dodatkowej zaciskarki.
Kolorowe oznaczenia kontaktéw IDC celem tatwego rozprowadzenia zyt w czasie montazu.
Posiada parametry kategorii 6a (500 MHz).
Przenosi zasilanie urzadzen koricowych wg najnowszego standardu 4PPoE wg IEEE 802.3bt o mocy do 90W.
Umozliwia zbudowanie tacza typu MPTL zgodnie z norma IEC 14763-4:2021.

B
90° 45° standard

Rys. Przyktad redukcji promienia giecia kabla instalacyjnego
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Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami
RJ45 urzadzer aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ze S$wietlng identyfikacjg potaczen, np. typu
PatchSee, ktére zapewnia;

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnos$cig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o
wydajnosci kategorii 6A, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w
taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

Szybka i tatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietinej identyfikacji potaczen. Po pod$wietleniu
jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu
rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac
sie za posrednictwem plastikowych witékien $wiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac
rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz
kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w
transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach
pod$wietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zalezno$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy naktadac na
wiyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢
taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnigeciem i wypieciem. Roziaczenie potaczenia musi by¢
mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Muszg charakteryzowaé sie ponizszymi parametrami:

Nalezy zastosowac kable krosowe ekranowane, kat. 8.1

Powtoka zewnetrzna kabla wykonane w wersji LSZH.

Zyty kabla typu drut min. AWG26.

Kable krosowe musza by¢ zakonczone beznarzedziowymi wtykami spetniajgcymi wymogi dla kategorii 8.1 (Class ).
Zgodnos¢ z aktualnymi normami okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018-07, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium, potwierdzajacym przetestowanie komponentu pod
katem spetiania wszystkich wymienionych norm w torze transmisyjnym typu Channel.

Rys. Przyktadowy kabel krosowy

Kable krosowe swiattowodowe
Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest pofaczenie taczy okablowania szkieletowego, zakorczonych na panelu
rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowaé kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:

Ztacza LC z obydwu stron kabla.

Konstrukcja 2-wtoknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

Rodzaj wiokien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Diugo$¢ nalezy dostosowaé do odlegtosci pomiedzy panelem Swiattowodowym a urzadzeniami aktywnymi.
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Panele rozdzielcze $wiatfowodowe 19”

Kable $wiattowodowe w szafach 19" nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze zlgczami LC
duplex. Witékna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobraé zgodnie z typem widkna w kablu
instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetniajace ponizsze wymogi:

e  Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia widkien na 1U.

Rys. Wymagana organizacja panela $wiatfowodowego (przyktadowa pojemno$c 12xLC
duplex)

tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

4 otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustéw kablowych PG.

W podstawie panela na wysoko$ci przepustéw PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajace na zamocowanie
trwale do szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed przypadkowym wysunieciem sie kabla.
e  Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

4 uchwyty do organizacji wtokien,

opaski zaciskowe,

$ruby do montazu w stelazu 19",

przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawdw $wiattowodowych.

AN N NN

7.0.PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Gtéwny Punkt dystrybucyjny nalezy wykonaé¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktérych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzadzenia aktywne.

7.1.GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowadzanych kabli
skretkowych), zaprojektowano szafe tego samego systemu co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym
samym logo. Nalezy uzy¢ szaf wiszacych dzielonej 19” 18U 600x600 mm (szer. x wys.) 0 ponizszych parametrach:

e Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016

e Dwie belki 19".

e Szafa dzielona skiadajaca sie z dwoch sekciji, potaczonych zawiasami, umozliwiajacymi odchylenie gtéwnej
sekcji szafy (z zamontowanymi urzadzeniami 19”) od $ciany.
Mozliwo$¢ petnej regulacii profili montazowych 19, przod — tyt.
Drzwi przednie z metalowa rama usztywniajaca i wklejong szyba ze szkla hartowanego, z mozliwoscig
otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu fatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez
koniecznoSci otwierania drzwi, szyba musi byé wykonana z w petni przezroczystego szkta (nie
przyciemnianego).

e  Drzwi wyposazone w zamek.

e 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u géry i na dole, 1 w podtodze, 1 w dachu).

Wyposazenie dodatkowe:
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e panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale zintegrowanymi (nie
mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa. Celem dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych,
nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym
samym logo,
listwa zasilajgca 19" 1U 8x230V z filtrem przepiet,
dachowy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale zintegrowany z
panelem, standardowo musi posiadaé mozliwo$¢ ulokowania w poblizu urzadzehn o najwiekszej emisji
ciepta,pdtka 19”.

e  Konfiguracja GPD
o Szafa 15U 600x600 z perforowanymi drzwiami przednimi i
tylnymi oraz ostonami bocznymi petnymi

o Panel wentylacyjny ( z termostatem) szt.1
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.3
o Panel 19" 1U 24xLC z gniazdami duplex i pigtailami OM3 (6xLCdx, 12pigtaili) szt.1
o Panel 24RJ45 BC 1U Keystone kat.6 szt.2
o Listwy zasilajace pionowe z wytacznikiem szt.1
o Przetacznik zarzadzalny stackowany 24xRJ45, PoE; 4x SFP szt.2

o llosci taczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych

Punkt Gniazda Gniazda Gniazda Razem

dystrybucyjny 4xRJ45 2xRJ45 1xRJ45 taczy RJ45

Parter 1 3 1 "

Pietro 0 4 3 1

Razem 4 14 4 22
8.0.URZADZENIA AKTYWNE

W gtéwnym punkcie dystrybucyjnym zostang umieszczone przetaczniki w warstwie L2 majace na celu agregacije przetacznikow
brzegowych.

Ogolne parametry:
TYP PRZELACZNIKA

Zarzadzany Przetgcznik wielowarstwowy L2/L3 Obstuga jako$¢ serwisu (QoS); Zarzadzany w chmurze - tak; Zarzadzanie
przez strong www — tak; Inspekcja ARP - tak; Konfigurowanie ustawier lokalizacji (CLI) — tak;Obstuga MIB Y

Porty i interfejsy

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet 24;Podstawowe przetaczanie Ethernet RJ-45 port p;Gigabit Ethernet
(100/100/1000); llosc slotéw Modutu SFP+4; Liczba portéw USB 2,0 - 1

Standardy komunikacyjne

IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1ad, IEEE 802.1af, IEEE 802.1p, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, |IEEE 802.3,
IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3u; Dublowanie portéw — tak;Blokowanie head-of-line (HOL) -tak; Predko$¢ transferu
danych przez Ethernet LAN 1000 Mbit/s

Predkos¢ transferu danych

Protokdt drzewa rozpinajgcego — tak; Automatyczne MDI/MDI-X -tak; Kontrola wzrostu natezenia ruchu — tak; Kontrola
przeptywu — tak; Obstuga sieci VLAN -tak;Liczba VLANs 255

Przesytanie danych

Wielko$¢ tabeli adresow 8000 wejscia; Zgodnie z Jumbo Frames -tak;Rozszerzenie Jumbo Frames 9000;Funkcje DHCP DHCP
relay, DHCPVG6 client; Lista kontroli dostepu (ACL) - tak; Zasady Listy Kontroli Dostepu (ACL) 512; IGMP snocping - tak;
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Ochrona hastem -tak; Obstuga SSH/SSL - tak;Filtrowanie adreséw MAC Tak; Szyfrowanie/bezpieczeristwo HTTPS, SSH,
SSL/TLS

Funkcje Multicast

Obstuga Multicast - tak

Protokét

Protokot zarzadzania SNMP

Wydajnos¢

Procesor wbudowany - tak; Taktowanie procesora 800MHz; Pojemno$¢ pamieci wewnetrznej 512 MB; Wielko$¢ pamigci flash
256 MB; Aktualizacja oprogramowania — tak; Wielko$¢ pamieci flash 256 MB;Aktualizacje oprogramowania urzadzenia Tak

9.0. PUNKTY DOSTEPOWE

W obiekcie zaprojektowano punkt dostepowy to bezprzewodowy punkt dostepu stosowany wewnatrz budynkéw. Urzadzenie
dziata jako autonomiczny punkt dostepowy pracuje w standardach 802.11a/b/g/n/ac w trybie dwuzakresowym. Wbudowane
anteny zapewniajg zwiekszong przepustowo$¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potaczenia sq
stabilne i niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie tam,
gdzie doporowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe.

10.0.ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE
10.1.INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w
normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sig do:

o Instalator musi zwréci¢ szczegbing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegaé
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢é w
specyfikacjach technicznych produktéw.

o Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do zigcza.

o Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m stosujac tacze typu Permanent Link.

¢  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

o  Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

o W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

o |nstalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegto$ci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable S/IFTP 10 5 0
Kable U/FTP; FIUTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

v’ Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mnigjszej ilosci obwodéw, odlegtosci
proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodéw 20A.

v" Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementéw tras kablowych.
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11.0.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e |Instalacje prowadzi¢ w korytach kablowym PCV bezhalogenowych oraz w rurkach PCV bezhalogenowych pod
tynkiem.
Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tym samym korycie oraz rurze ostonowe;j.

12.0.POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary tacza typu Permanent Link nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi
w ISO 11801 lub EN 50173 oraz dla tacza typu MPTL zgodnie wg normy IEC 14763-4:2021. Wyniki wszystkich pomiardw muszq
by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy
przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacii
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania
skretkowego i $wiattowodowego.

13.0.POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogoéw klasy Ea / kategorii 6a wg 1SO
11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu Permanent Link (bez kabli krosowych).

o Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadno$ci, co najmniej ,Level IV".

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

o Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidiowe.

o  Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawnos$c¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wsp6tczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N - Attenuation to

Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdtczynnik tumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koficu (ang. ACR-F - Attenuation to

Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F - Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opo6znienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdznica op6znien propagacii (ang. Delay skew)

AN

ANANENRN

14.0.D0KUMENTACJA POWYKONAWCZA
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

o  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
o Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e  Schemat oznaczen faczy miedzianych i $wiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: fgczy, punktdéw przytaczeniowych uzytkownikéw oraz punktow
dystrybucyjnych.
e  Schemat blokowy instalacii.
e Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
o Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o  Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,
celem uzyskania gwarancji systemowe;.
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15.0.WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego
wymagane jest udzielenie przez Producenta 35-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania instalacji.
o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalaciji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.

o Brak wad fabrycznych elementow taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia
gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawcza oraz pomiary sieci okablowania strukturainego. W ciggu
kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze
szczeg6towymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

16.0.ZESTAWIENIE KOMPONENTOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ip Nazwa produktu Jedn. llosé
1. |Szafa 18U, 600/600, z szklanymi drzwiami i ostong tylna, ostonami bocznymi szt. 1
petnymi RAL 7021

2. |Panel wentylacyjny (z termostatem) szt. 1
3. |Listwa zasilajgca pionowa 12x230V z wytgcznikiem szt. 1
4.  |Przetacznik zarzadzalny 24xRJ45;PoE; 4x SFP szt. 2
6.  |Panel porzadkujacy 19"/1U szt. 3
7. |Panel 19" 1U 24xLC z gniazdami duplex i pigtailami OM3 (6xLCdx, 12pigtaili) szt. 1
8. |Panel 24xRJ45BC 1U, bez modutéw szt. 2
9. |Modut RJ45BC kat.6 UTP szt. 48
10.  |Punkt dostepowy szt. 3
11.  |Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 2m szt. 24
12.  |Kabel 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR - B2ca m 1100
13.  |Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 24
14.  |Gniazdo 45x45 dla 2xRJ45 BC podtynkowe , komplet bez modutu szt. 10
15.  |Gniazdo 45x45 dla 1xRJ45 BC podtynkowe , komplet bez modutu szt. 4
16.  |Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 5m szt. 24
17.  |Puszka 2M;uchwyt;ramka szt. 10
18.  |Puszka 1M;Uchwyt;ramka szt. 4
19.  |Rurka PCV 28 bezhalogenowa mb. 230
20.  |Koryto PCV 100x60 bezhalogenowe mb. 60
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B. INSTALACJA TELEWIZYJNEGO SYSTEMU NADZORU

1.0. Zatozenia projektowe

1.1. Opis przyjetych w projekcie rozwigzar

1.2. Podziat systemu

1.3. Podglad zdarzen

1.4. Archiwizacja

1.5. Technologia budowy instalacji

2.0.Pomiary

2.1.Dla kabli miedzianych wg projektu sieci strukturalnej
3.0. Instalacje elektryczne

3.1.Zasilanie

3.2.0chrona przeciwporazeniowa

3.3.0chrona przepigciowa

4.0.0bowigzki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

5.0.Zestawieni materiatow
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1.0.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Wytyczne i normy

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac stosowng deklaracje
zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne certyfikaty tak,
aby spetia¢ obowigzujace przepisy.

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.

PE-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

- czes¢ 1: Wymagania ogolne

PE-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego— cze$¢ 2: Budynki
biurowe

PE-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PE-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PE-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

PE-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

PE-EN 50310:2016-09 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych

1.1.0PIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN

Wewnatrz obiektu oraz na zewnatrz (wejScie) w wydzielonych strefach zaprojektowano telewizyjny system nadzoru w
standarcie IP.
W sktad systemu wchodza;

Kamera tubowa rozdzielczos¢: 2688x1520 (4Mpx) @ 25/30kl; obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)
Rejestrator 16 kanatéw

Switch 24xRJ45, PoE, 2xSFP

Panel 24RJ45 z wktadkami

Ochronnik przepigciowy Rack

PowyZsze elementy zaprojektowano w szafie GPD 18U 19" Rack na poziomie pietra w pomieszczeniu ksero

Konfiguracja systemu - Cechy podstawowych produktu:

Kamera koputkowa

przetwornik: 1/2.7" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 2688x1520 (4Mpx) @ 25/30kI

interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
czutos¢: 0.003lux @ F1.4 (AGC ON), Olux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)
oSwietlacz: diody Smart IR LED (zasieg 40m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

funkcje Al: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy,
detekcja ruchu, klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)
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AcuSense - klasyfikacja obiektu z filtrowaniem alarméw
powered-by-DarkFighter - praca przy stabym os$wietleniu
zintegrowana skrzynka przytaczeniowa

poglad obrazu:

programy: iVMS-4200,-Central

przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
aplikacje na Android lub iOS:

zasilanie: 12V DC lub PoE 802.3af

obudowa: klasa szczelnosci (IP66), wandaloodporna
(IK10)

Rejestrator IP

Wejscia wideo: 16 x IP

Wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI

Rozdzielczos¢: 3840x2160 (8Mpx)

Bitrate (in/out): 160Mbps /160Mbps

Kompresja obrazu: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MPEG4
Wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)

WejScia/wyjscia alarmowe: 16/4

Interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps
Obstuga dyskow: 4x HDD Sata Ill (maks. 10TB)

Pobér mocy: <20W (bez HDD)

Temperatura pracy: -10°C ~ +55°C

Waga: <5 kg

Wymiary: 445x400%x71 mm

Zasilanie: 100 ~ 240 V AC, 50 ~ 60 Hz

Obstuga detekciji ruchu 2.0 dla wszystkich kanatow
Inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w wideo i
inteligentne odtwarzanie w celu poprawy wydajnosci
odtwarzania

Switch Zarzadzalny

16 portéw Gigabit PoE, 2 porty Swiattowodowe Gigabit.
Standard IEEE 802.3at/af dla portéw PoE

Zarzadzanie topologig sieci, wysytanie alarméw, monitorowanie
stanu sieci.

Ochrona przeciwprzepigciowa 6 KV dla portéw PoE
Zasieg AF/AT moze siega¢ do 300 m w trybie rozszerzenia.

Watchdog PoE automatycznie wykrywa i uruchamia kamery,
ktore nie reagujg,

Rdzne protokoly zarzadzania warstwa 2, takie jak STP/RSTP,
VLAN, agregacja taczy, SNMP, QoS itd.

Budzet mocy PoE 225W, maksymalne zasilanie portu 1do16 —
30w

Dysk twardy do pracy ciagtej 10000GB / SATA.

1.2.PODZIAt SYSTEMU
Lp. NR KAMERY TYP KAMERY LOKALIZACJA
1. K1- K5 Kamera koputkowa Kamery zamontowane w $rodku
budynku na poziomie parteru
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https://www.napad.pl/artykuly/telewizja-przemyslowa/klasyfikacja-wodoszczelnosci-kamer-ip
https://www.napad.pl/artykuly/telewizja-przemyslowa/klasyfikacja-ik-wandaloodpornosci-kamer

3. K6- K8 Kamera koputkowa Kamery zamontowane w $rodku na
poziomie pietra

1.3. PODGLAD ZDARZEN

Realizacja podgladu zdarzen odbywaé si¢ bedzie na stanowisku komputerowym (ogélnym) w pomieszczeniu 0.03 (sekretariat)
na poziomie parteru.

1.4. ARCHIWIZACJA
Archiwizacja 30 dni
1.5.TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI

Przebiegi tras kablowych pokazano na rysunkach bedacych elementem dokumentacji z zaznaczeniem ilosci, typu
prowadzonych przewoddw.

Instalacje prowadzi¢ w korytach kablowym PCV bezhalogenowych wraz z instalacja strukturalng oraz rurkach PCV
bezhalogenowych pod tynkiem.

Instalacje nalezy wykonac¢ kablami:

— jako kabel sygnatowy U/UTP 6a 4x2x0,5 musi posiada¢ klase CPR — B2ca wg proj. instalacji strukturalnej pkt
6.0;12.0;13.0.

2.0..POMIARY

2.1.DLA KABLI MIEDZIANYCH WG PROJEKTU SIECI STRUKTURALNEJ
3.0.INSTALACJA ELEKTRYCZNA

3.1.ZASILANIE

Telewizyjny System Nadzoru zasilany bedzie z :

—  Zasilanie podstawowe
Zasilanie wg projektu elektrycznego

3.2.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone dodatkowg zastosowane zostato szybkie wytgczenie napiecia za pomoca wytgcznikdw instalacyjnych wg projektu
elektrycznego.

3.3.0CHRONA PRZEPIECIOWA

Dla ochrony przepigciowej przy kamerach zaprojektowano ograniczniki przepieciowe .

Na torach sygnatowych realizowanych po skretce po stronie rejestratora zastosowano ochronniki przepieciowe Ochronniki
nalezy uziemic.

Podobne zabezpieczenie nalezy wykonaé na torze sygnatowym migdzy szafq Serwerem a jednostkg operatorska.

4.0.0BOWIAZKI WYKONAWCY PO ZAINSTALOWANIU SYSTEMU

Opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno-funkcjonalnego systemu telewizji dozorowej ( w tym m.in.
automatyczna informacja o zaniku zasilania zasadniczego zainstalowanych urzadzen

Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu z warunkami zawartymi w PN/93-08390

Dostarczenia protokotéw pomiaréw elektrycznych instalacii, tj. rezystancji i ciggtosci izolacji dla kazdej linii sygnatowe;.
Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu t.j. administratora systemu,
gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikdw

Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospodarzy stref, i
uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozycji administratora systemu.
Opracowanie i dostarczenie warunkdw gwarancyjnych systemu telewizji dozorowe;
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Dostarczenie ksigzki systemu
Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu .

5.0.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa produktu jm ilos¢
1. Kamera koputkowa rozdzielczos¢: 2592x1944 szt. 8
(4Mpx) @ 20kl/s; obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z
autofocusem)
2. Rejestrator 16 kanatéw szt. 1
3. Switch 24 x RJ45, PoE,2xSFP szt 1
4. Dysk SATA o pojemnosci do 10 TB (tacznie 40 TB), szt. 4
5. Ochronnik przepieciowy 16 portéw ,1U szt 1
6. Ochronnik przepieciowy w puszcze szt 8
7. Przewdd 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR|  mb. 400
-B2ca
8. Rura PCV 21 bezhalogenowa mb. 50
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C. INSTALACJA VIDEODOMOFONOWA

1.0.Przedmiot opracowania

2.0.0pis techniczny

2.1.Rozmieszczenie systemu w budynku, dobér urzadzen
2.2.Sposdb wykonania instalacji

3.0.Zasilanie urzadzen

4.0.Zestawienie materiatéw podstawowych
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1.0.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny systemu video domofonowego.
Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzania oraz lokalizacja urzadzen systemu

2.0. OPIS TECHNICZNY , , ,
2.1 ROZMIESZCZENIE SYSTEMOW W BUDYNKU DOBOR URZADZEN

Architektura systemu video domofonowego dla  obiektu bedzie umoZliwiata 1-poziomowg tacznos¢ z odbiorcami
Zlokalizowanymi na poziomie parteru i pietra z wejscia gtdwnego do obiektu. Dla wej$¢ przewidziano panele wywotania
Odbiornik lokatorski zaprojektowany w pomieszczeniu 0.03 sekretariat. Na poziomie pietra odbiornik stanowit bedzie
dedykowany dla instalacji telefon komérkowy

Telefon bedzie dziatat po oprogramowaniu systemu w systemie WiFi.

W serwerowni w szafie GPD zaprojektowana switch do ktdrego nalezy podiaczy po PoE panel wywotania oraz videomonitor.

2.2 SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI

Instalacja przewodowa

Instalacja przewodowa w budynku wykonywana jest przewodem

Kabel 6A U/UTP klase CPR - B2ca

Wszystkie przewody po obu stronach sg opisane zgodnie z oznaczeniami stosowanymi na schemacie

blokowym instalacji.

Instalacja przewodowa uktada¢ jest w korytach PCV bezhalogenowych z instalacjg strukturalng oraz rurkach

PCV bezhalogenowych pod tynkiem

zgodnie z ogdlnymi zasadami.

Okablowanie instalacji wykonywaé¢ zgodnie ze schematem blokowym/projektem technicznym a w

szczegblnosci:
Wszystkie przewody powinny by¢ sprawdzone (ciggtos¢, brak zwar¢) w przypadku taczenia kilku
odcinkéw przewodu w jeden wszystkie potaczenia musza by¢ lutowane, nie dopuszcza sie
zmieniania koloréw taczonych par.

Panele zewnetrzne

Wysoko$¢ montazu puszek wynosi 165¢cm od poziomu wykonczonej posadzki do gory puszki
Wszystkie puszki podtynkowe licowa¢ z powierzchnig, w ktérej sg obsadzane.

Rygle/Elektrozwory

Przewdd do zasilania elektrozwor uktada¢ poprzez przycisk wyjscia awaryjnego do panelu videodomofonowego.

Odbiorniki

W przypadku instalacji audio wyprowadzenia przewod6w umieszczaé na wysokosci 145 cm.
Podtaczanie odbiornikéw wedtug schematéw potaczen.
Telefon komérkowy bedzie dziatat poprzez przydzielone oprogramowanie w sie¢ WiFi

Zasilanie elektrozwory odbywaé sie bedzie z poprzez przekaznik zamontowany w uktadzie videodomofonu.

3.0.ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie uktadu napigciem 230V wg projektu elektrycznego

4.0.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Ip. nazwa j-m. ilos¢
1 Panel wywotania (komplet) szt. 1
2 Odbiornik wideodomofonowy szt. 1
3 Zasilacz 12/230V szt. 1
4 Elektrozwory 12/230V szt. 2
5 Przycisk ewakuacyjny wyjscia szt. 1
6 Telefon komérkowy szt. 1
7 Przewdd U/UTP 4x2x0,5 kat6A szt. 300

CPR - B2ca
8 Rurka instalacyjna PCV 21 m 30
bezhalogenowa
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D. INSTALACJA VIDEO

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.0pis systemu

3.0.Minimalne parametry urzadzen
4.0.Zasilanie urzadzen

5.0.Zestaw urzadzen

1.0.ZAKRES OPRACOWANIA

Projektowany obiekt —sale wyktadowg (1.05) projektowanego obiektu na poziomie pietra

2.0.0PIS SYSTEMU VIDEO

Gtéwnymi urzadzeniami do prezentacji multimedialnej w sali bedg laserowe projektory multimedialne wykonane w technologii
DLP, charakteryzujace si¢ rozdzielczo$cig min. 1920x1080 pikseli (Full HD), jasno$cig min. 5500 Lumendw, kontrastem min.
300 000:1. Projektor powinien posiada¢ wbudowany obiektyw o wspdtczynniku projekcji zawierajacy zakres 1.4:1 ~ 2.2:1.
Odporno$¢ silnika optycznego na kurz: min. IP6X. Technologia laserowa umozliwi prace do 30 tysiecy godzin bez konieczno$ci
serwisowania projektordw, gwarantujac wysoka niezawodno$¢ i zmniejszajac koszty eksploatacii.

Obrazy bedg wyswietlane na elektrycznie rozwijanych ekranach z powierzchnig projekcyjng o wymiarach 290x163cm. Format
wyswietlanych obrazéw to 16:9. Doktadna lokalizacja projektora oraz ekranu znajduje sie na rzutach rozmieszczenia urzadzen.
Dzigki zastosowaniu systeméw sterowania wyzwalanych poborem pradu elektrycznego przez projektory, ekrany projekcyjne
beda rozwija¢ sie automatycznie po danego wigczeniu projektora.

Prezentacja w sali odbywac¢ sie bedzie z nastepujacych zrédet:

e Sciennego przytacza sygnatowyego HDMI,

3.0.MINIMALNE PARAMETRY URZADZEN

Rodzaj urzadzenia Projektor laserowy

llo$¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Technologia wyswietlania  DLP

Rozdzielczos¢ 1080p Full HD (1920x1080)

Jasno$¢ 5 500lumendw

Kontrast 300 000:1

Natywne proporcje ekranu  16:9

Wspdtczynnik projekcji - zgodny 4:3

Korekcja trapezowa - pozioma +/-30°

Korekcja trapezowa - pionowa +/-30°

Posiada automatyczng, pionowg korekcje trapezowg, Tak
llos¢ wyswietlanych koloréw (miliony) 1073.4

Szybkosc skanowania poziomego 15.375~91.146 Khz
Szybko$¢ skanowania pionowego 24~ 85 Hz (120Hz for 3D)Hz
Jednolito§¢ 85%

Rozmiar ekranu  0.78m ~ 7.65m (30.6" ~ 301.1") diagonal

Zrodio $wiatta Laser

Zywotnos¢ LASERA 30 000hours
Wspdtczynnik projekcji 1.4:1~2.21
Odlegtos¢ wyswietlania 1.3m - 8m
Zoom 1.6

Rodzaj Powigkszenia Manualne

Ogniskowa (mm) 17.63~27.9mm
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Przesuw obiektywuPionowo -106 ~ 127%, Poziomego: +/-0%

Whbudowany offset 106%

Lens shiftTak

Ztacza wejsciowe/wyjsciowe

Porty wejscia 1 x Obstuguje HDMI 1.4a 3D, 1 x HDMI 2.0, 2 x VGA, 1 x Ztacze kompozytowe, 1 x Mikrofon Mic 3.5 mm, 1
x Audio 3.5mm

Porty wyj$cia 1 x VGA, 1 x USB-A power 1.5A, 1 x Audio 3.5mm

Kontrola 1 x RS232, 1 x 12V trigger, 1 x RJ45

Poziom hatasu (typowy) 32dB

Poziom hatasu (maksymainy) 34dB

Kompatybilno$¢ z komputerem UHD, FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA, VGA, Mac

Kompatybilno$¢ 2DNTSC M/J, 3.58MHz, 4.43MHz PAL B/D/G/H/IIMIN, 4,43MHz SECAM B/D/G/K/K1/L, 4.25/4 4AMHz
480ilp, 576ilp, 720p(50/60Hz), 1080i(50/60Hz), 1080p(50/60Hz), 2160p(24/50/60Hz)

Kompatybilno$¢ 3DSide-by-Side:1080i50 / 60, 720p50 / 60 Frame-pack: 1080p24, 720p50 / 60 Over-Under: 1080p24,
720p50 / 60

Bezpieczenstwo Zabezpieczenie antykradziezowe, blokada Kensington, ochrona hastem

IP rating IP6x.

W zestawie uchwyt projektora.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzadzenia Ekran projekcyjny

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran projekcyjny do montazu w zabudowie sufitowej, zwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna o wymiarach
290x163cm, gain powierzchni min. 1.2, wysuw materiatu z tytu kasety. W zestawie
Zasilanie z lewej strony

Tab. 3. Specyfikacja techniczna nadajnika transmisyjnego HDMI po skretce

Rodzaj urzadzenia Nadajnik transmisyjny HDMI po skretce

llo$¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Nadajnik transmisyjny HDMI po skretce, kompatybilny z odbiornikiem/przetacznikiem/skalerem.

Wejsciowy port HDMI.

Rozdzielczos¢ do 4096x2160px.

Obstuga Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC.

Wsparcie protokotéw audio: Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® TrueHD, Dolby Atmos®, DTS®,
DTS ES, DTS 96/24, DTS-HD® High Res, DTS HD Master Audio™, DTS:X, LPCM do 8 kanatéw.

Zasilanie poprzez odbiornik za monitorem.

Tab. 4. Specyfikacja techniczna odbiornika/przetacznikal/skaler

Rodzaj urzadzenia Odbiornik/przetacznik/skaler

llo$¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Odbiornik transmisyjny kompatybilny z nadajnikiem transmisyjnym.

Min. 2 wejScia sygnatowe (min. 1x wejscie skretkowe, min. 1x wejscie HDMI).
Wbudowany przetacznik 2x1 z detekcjq i autoprzetaczaniem Zrédet.

Skaler na wyjsciu HDMI.

Analogowe wyjscie audio.

Obstuga rozdzielczosci 4096x2160 DCI 4K oraz 3840x2160 4K UHD.
Obstuga Deep Color, HDCP2.2, EDID, CEC.

Porty Ethernet, RS232, IR, I/O, przekaznikowe.
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5.0.ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie urzadzen wg. projektu elektrycznego

6.0.ZESTAWIENIE URZADZEN
Lp. Nazwa / rodzaj urzadzen jm | ilos¢
Laserowy projektor multimedialny, technologia DLP, rozdzielczo$¢: 1920x1080 pikseli, jasno$¢ min.
5500 Lumendw, kontrast min. 300 000:1, zywotnos¢ min. 30 000 godzin, odporno$¢ silnika optycznego
1 na kurz: min. IP6X, w zestawie wbudowany obiektyw o wspotczynniku projekcji 1.4:1 ~ 2.2:1), poziom szt 1
hatasu w trybie maksymalnej jasno$vi max. 34 dB, min. 2x wejscia HDMI
2 | Uchwyt projektora multimedialnego szt. 1
3 | System sterowania wyzwalany poborem pradu elektrycznego przez projektor kpl 1
Ekran projekcyjny do montazu w zabudowie sufitowej, zwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna o
4 . . . o . szt. 1
wymiarach 290x163cm, gain powierzchni min. 1.2, wysuw materiatu z tytu kasety
5 | Scienne przytacze sygnatowe - port HDMI szt. 1
6 | Nadajnik transmisyjny zawierajacy wejscie HDMI, transmisja po skretce do odbiornika przy projektorze | szt. 1
7 Odbiornik transmisyjny, min. 2 wejcia, w tym HDMI oraz transmisyjne skretkowe, wyjscie HDMI, sat 1
analogowe wyjscie audio, porty Ethernet, RS232, IR, I/0, przekaznikowe, obstuga rozdzielczosci 4K ’
8 | Okablowanie sygnatowe kpl. 1
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F.KANALIZACJA TELETECHNICZNA

1.0.Charakterystyka ogélna projektu
1.1.Przedmiot i zakres projektu
1.2.Podstawa opracowania projektu
1.3.Zakres rzeczowy

1.4.Normy i przepisy

2.0.Charakterystyka techniczna projektu
2.1.Budowa kanalizacji kablowej pierwotne;
2.2.Budowa rurociggdw kablowych
2.3.0chrona $rodowiska

2.4.Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
3.0.Uwagi i postanowienia koricowe

4.0.Zestawienie materiatow
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1.0.CHARAKTERYSTYKA OGOLNA PROJEKTU

1.1.PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU
Zadanie obejmuje budowe kanalizacji teletechnicznej

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU
Niniejszy projekt opracowano na podstawie :

e wytyczne Inwestora,

1.3.ZAKRES RZECZOWY

Zakres rzeczowy niniejszego projektu przewiduje:

Budowe fragmentu kanalizacji kablowej dla celéw przytacza zewnetrznego.

1.4.NORMY | PRZEPISY

e Ustawa - z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane

e ZN-96TPS.A.-002-

e ZN-96TPS.A.-004-

e ZN-03TPS.A -005 -
ZN-96TP S.A. - 006 -

o /N-9TPSA -011 -
e ZN-9TPSA -012 -
e ZN-96TPSA.- 013 -
o /N-96TPSA -021 -
e ZN-96TPSA -022 -
e ZN-96TPSA -027 -
o /N-96TPSA. -028 -
e ZN-96TPS.A -035 -
e instrukcji TP SAT-01 -
[ ]

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.

Linie optotelekomunikacyjne.Wymagania i badania.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne . Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6ine wymagania techniczne.
Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania”.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogélne
wymagania techniczne.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.
Zakonczenia torow kablowych u abonenta. Wymagania i badania
Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych

Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8. 12. 2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjne;j sieci

miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

2.0. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTU

2.1.BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ PIERWOTNE

Zgodnie z wytycznymi Inwestora aby umozliwi¢ wejscie do obiektu sieci teletechnicznej zewnetrznej zaprojektowani studnie
kablowg SK1 z wejsciem rury DVK75/6,3 do obiektu. Wewnatrz obiektu kanat PCV 75 mm.

Studnie i kanalizacje kablowa budowa¢ w taki sposéb by nie uszkodzi¢ istniejgcej infrastruktury podziemnej. Przed utozeniem
kanalizacji telekomunikacyjnej dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane wg obowigzujacych wymagan.
Po utoZeniu kanalizacji grunt nalezy zagesci¢ do wspétczynnika 1, i w przypadku nawierzchni (asfalt, pozbruk lub ptyty)
ponownie utozy¢, przywracajac teren do stanu pierwotnego.

Technologia robot

Typowe wykonanie prac ziemnych powinno przebiega¢ nastepujaco:

wykonaé wykop,

wyréwnac i oczysci¢ jego dno z kamieni i innych przedmiotow,
wykona¢ podsypke z przesianej ziemi grubosci ok. 10 cm,

utozy¢ rury rurociggu

Przy wejsciu do budynku rure uszczelni¢ masg uszczelniajacq
przysypac rure i kabel przesiang warstwa ziemi grubosci ok. 10 cm,
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. wykop zasypaé ziemig do gtebokosci 0,5 m,

. utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem:
UWAGA KABEL OPTYCZNY,

o wykop zasypa¢ catkowicie,

. uporzadkowac teren.

Budowe odcinkdw rurociggu kablowego wykonaé¢ zgodnie z normg ZN-96/TPSA- 013

- ,Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania”.

2.3.0CHRONA SRODOWISKA

Projektowana budowa linii kablowych, nie ma wptywu na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, wod i gleby. Tereny
zielone oraz nawierzchnie drég po przeprowadzonych robotach zostang doprowadzone do stanu pierwotnego.

Przedmiotowa inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢, dla ktorych obowigzek sporzadzania raportu oddziatywania na
Srodowisko na etapie zgtoszenia rob6t w Starostwie Powiatowym jest lub moze byé wymagany, dlatego przedmiotowa
inwestycja nie wymaga przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko, (zgodnie z przepisami
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9.11.2004 roku w sprawie okre$lenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzania
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U. nr 179, poz. 1490 z 2004 roku), zmienionego rozporzadzeniem Rady Ministrow z
dnia 10 maja 2005 roku (Dz.U. nr 92 poz. 769 z 2005 roku).

2.4. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Informacje wstepne
e  Projektowana budowa przytacza kablowego telekomunikacyjnego prowadzona bedzie w poblizu czynnych
torow kolejowych. Moze to stworzy¢ zagrozenie zdrowia i zycia ludzi podczas prowadzenia prac. Zgodnie z
wymogami ustawy ,Prawo budowlane” — Art. 21a ust. 1
o  Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy,
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robét budowlanych”.
o Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzadza sie, jezeli:
w trakcie budowy wykonywany bedzie przynajmniej jeden z rodzajow robét
budowlanych wymienionych w ust. 2 lub przewidywane roboty budowlane maja trwa¢ dtuzej niz 30 dni
roboczych i jednocze$nie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikdw lub pracochtonno$¢
planowanych robét bedzie przekracza¢ 500 osobodni.
e  Podczas budowy projektowanej inwestyciji zastosowanie ma Art. 21a ust. 2 pkt 4
ustawy ,Prawo budowlane”, ktéry méwi:
1).W planie, o ktérym mowa w ust. 1, nalezy uwzgledni¢ specyfike nastepujacych rodzajéow robét
budowlanych:
2) prowadzonych w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych linii komunikacyjnych;
3) prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach;
e  Podczas prowadzenia wszystkich prac zwigzanych z modernizacjg sieci kablowej
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aktualne przepisy BHP.
Przewidywany zakres prac budowlanych:
W ramach inwestycji przewiduje sie budowe rurociagow kablowych
Wykaz istniejacych obiektow:
Na terenie objetym przedmiotowq inwestycjg znajdujg sie obiekty budowlane.
e  Parametry zagospodarowania terenu (dziatki) moga stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Zagrozenie dorazne, krotkotrwate moga spowodowac wykopy, ktére bedq
wykonywane do gtebokosci 1,2m.
o Elementy inwestycji mogace stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczerstwa i zdrowia ludzi:
- Wykopy pod budowe rurociggu kablowego — gteboko$¢ wykopow do 1,2m, mozliwo$¢ osunigcia ziemi
oraz wpadnigcia do wykopu,
- Wykopy przyczotka roboczego dla ,kreta” przy wykonywaniu przebicia i wprowadzaniu rury ostonowe;j —
praca w sasiedztwie budowy kanalizacji sanitarnej
- Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z projektem, organizacjg robét opracowang przez wykonawce rob6t i
przepisami BHP.
e  Sposdb przeprowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych:
- Pracownicy wykonujacy roboty budowlane powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni pod katem BHP i
- posiada¢ wazne okresowe badania lekarskie dopuszczajace do pracy.
Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz.
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o Kazdy instruktaz nalezy potwierdzi¢ podpisem 0sdb szkolonych sktadanym na liScie obecnosci.

o  Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczego6inego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacjg na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

o Nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- poszczegblne roboty budowlane mogg wykonywaé pracownicy posiadajacy odpowiednieprzygotowanie
zawodowe,
- posiadanie odpowiednich i sprawnych narzedzi i sprzetu,
- teren budowy nalezy ogrodzi¢ zabezpieczajac przed dostepem osob postronnych,
- plac budowy oznaczy¢ umieszczajac odpowiednie znaki informacyjne,
- wykopy oznaczy¢ zabezpieczajac przed osunigciem sie ziemi,
e wyposazenie zaplecza budowy w sprzet p-poz, $rodki ochrony osobistej i apteczki pierwszej pomocy,
- wyposazenia zaplecza budowy w odpowiednie $rodki tacznosci
Obowiazki pracownika:

e  Pracownik ma obowigzek przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

o Obowigzki kadry kierowniczej:

Osoby kierujace pracownikiem zobowigzane sa do zorganizowania stanowisk pracy zgodnie z  przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, egzekwowania tego od pracownikéw oraz dbania o sprawno$¢ $rodkoéw ochrony
indywidualnej oraz stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.

e  Uwagi ogdlne.

o Nalezy stosowac przepisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz 401)

3.0. UWAGI | POSTANOWIENIA KONCOWE

Podczas wykonywania prac budowlano—montazowych nalezy przestrzegac postanowien, obowigzujgcych norm i przepisow
technicznych.

Obiekt nalezy zleci¢ do wytyczenia uprawnionej jednostce geodezyjnej.

Nalezy przestrzega¢ domiardw ujetych w projekcie.

Przed przystapieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy zapoznac sie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach, dokona¢
odpowiednich zgtoszen u wiascicieli dziatek oraz zapewni¢ wymagane w uzgodnieniach nadzory odpowiednich stuzb .
Ewentualnie uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu wynikte w trakcie wykonawstwa powinny by¢ uzgodnione z
Inwestorem i Uzytkownikiem i naniesione w dokumentacji tak, by mogty stanowi¢ materiat inwentaryzacyjny.

Przestrzega¢ przepiséw BHP oraz porzadkowych w czasie wykonywania rob6t na drogach publicznych.

Po zakoriczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

4.0.ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa J.m. llos¢
1. |Studnia kablowa SK-1 kpl. 1
2. |Rura DVK75/6,3 m. 13
3. |Masa uszczelniajaca CP601S szt. 2
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UWAGA:

e Montaz wszystkich urzadzen wykonac¢ zgodnie z DTR urzadzen

dostarczanych przez producenta sprzetu
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